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I: Normernes Gyldighedsomraade.

1. Felgende Normer gmelder nsermest de Jernbeton-
konstruktioner, der forekommer i almindeliz Hus- og
Brobygning, men ber ogsaa med de af Sagens Natur
folgende Modifikationer finde Anvendelse paa de fleste
andre Omraader, hvor Jernbeton benyties. Angaaende
VYandbygningen henvises lil Dansk Ingenierforenings fore-
lebige Regler for Beregning og Udferelse afl Jarnbeton-
konstruktioner i Vandbygning. Med passende Mellemrum
— dog mindst hverl 5. Aar — vil Normerne blive revi-
derede under Hensyn til den stedfundne Udvikling.

I1. Statiske Beregninger og Dimensionering.
A. Bogstavsymboler.

2. 1 del felgende benvtles nedenstaaende Betegnelser:

P ....bevegelig Last pr. Laengde- eller Arealenhed,
g ....hvilende » » » »

g ....total ¥ooo» > s »

I ....teoretisk [.'.mugde.

M....bajende Moment,
) ....Transversalkraft,
R ....Reaktion,

P ....Enkeltkrafi,
N....Normalkraft,
H....Horisontalkraft,

g; ... Treekspeending 1 Jaern,
gj....Trykspending i Jern,
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.. Trykspending i Beton ved Bejning,
.. Trykspeending i Beton ved centralt Tryk,
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«+.Trekspending i Beton,
--Betonens Pravebjelkestyrke (5 54),
-Jiernets Flydespanding,

.. Forskydningsspending | Beton,
-.Forskydningsspmnding i Jeern,

--Adhwmsionsspending mellem Beton og Jern,

<.Jernets Elasticitetskoefficient,
... Betonens Elasticitetskoefficient for Tryk,
..EJ:E,,.

-.en Bjmlkes eller Plades totale Hajde,

..en Bjmlkes eller Plades nyttige Hojde,

-.en Bjelkes eller Plades teoretiske Hojde (= AR

standen mellem Resultanterne af Treek- og Tryk-
spendingerne i et Tveersnit),

--Bredde af et rektangulwrt Tveersnit eller af Pla-

den i et T-Tveersnit,

..Bredde af Ribben i et T-Tvmrsnit,

-« Pladetykkelsen i et T-Tveersnit,

- --- Nulliniens Afstand fra den sterkest trykkede Kant,
.. Inertimoment,

.- Modstandsmoment,

.. Tvarsnitsareal af strakt Jern,

Tvewrsnitsareal af trykket Jern,

- Tveersnilsareal af Beton (uden Fradrag af Jeern),
--Fy < nF;+ nF; = Areal af hele Tveersnittet (med

Jeernet omsat til Beton ved Multiplikation me«d n),

+«Diameter af Armeringsjern,
... Jeernprocent,

++Trykjaernsprocent for en bejet Konstruktionsdel

(8 19).
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B. Hvilende og bevaegelig Last, Temperatur-
og Svindkrafter,

3. Almindelige Bestemmelser, Egenvmegten af Jarn-
beton, inkl. Jernet, skal regnes til 2400 kg/m®, medmindre
eén anden Vgt eftervises.

Hvis Bygvierket udbyvdes uden at vore dimensioneret,
skal der i de smrlige Betingelser for Arbejdet opgives,
hvor stor en bevmgelig Last Konstruklionen skal bereg-
nes for, og — speciell ved Etageadskillelser — desuden
Materiale og Tykkelse af eventuelt Slidlag eller dettes
Veegt. Skal Konstruktionen yderligere bare Enkeltkraefter
hidrerende fra Skillerum, Tagkonstruktioner el lign.,
maa dette udtrykkeligt angives enten i Betingelserne eller
paa Tegningerne.

4. Dynamisk virkende Krzfter. Ved almindelige Hus-
bygningskonstruktioner, der ikke er udsalte for unormale
Rystelser, behaver man ikke at regne med Kramfternes
dynamiske Virkning.

Ved Broer og andre Konstruktioner udsatte for Hjul-
Iryk skal der tages Hensyn tl disses lodrette, dynami-
ske Virkning derved, at de statiske Hjultryk foreges
med %,

Ved Jernbanebroer, hvis Paafyldningshajde regnet til
Svellens Underside er mindst 0,25 m, og ved Vejbroer,
hvis Paalyldningshejde regnet til Slidlagets Overside er
indtil 0,25 m, smites ¢=30. Er den mindste Verdi af
Paafyldningshejden hm storre end nys neval, smites
a=30—5h Er h=6m, swites =0,

5. Temperatur- og Svindkrafter. Ved stalisk ube-
stemte Brokonstruktioner og Konstruktioner af lignende
Betydning, men i Almindelighed ikke ved Husbygnings-
konstruktioner, tages der i Beregningen Hensyn til en
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. Temperaturvariation. Er Konstruktionen udfert med
almindelig Portlandcement, og er dens Middeltversnit
a-b (aogh im), hvor a = b, skal, naar a ligger mellem
0,2 m og 1,6 m, regnes:

i -b
Temperatarstigning i Grader: 20— 3,6 - :_;_ B
b
Temperaturfald i Grader :25—66- Ea"“'_i_ e

Er Konstruktionen langs en af Siderne b dwkket af et Stof,
hvis Varmeledningsevne er lig eller mindre end Beto-
nens, kan Veerdien af a i omstaaende Udtryk forages med
det paagsmldende Lags Tykkelse, dog hejst til 2a.

Hvis der kan optrede en Temperaturforskel af veesent-
lig Betydning mellem Konstruktionens enkelte Dele, bar
der regnes med en saadan.

Indfydelsen af Betonens Svind bringes ved de samme
Konstruktioner til Udtryk i Beregningerne ved Indfarelse
afl en wderligere Temperaturvariation paa — 15°C, og
desnden ber man (og dette gelder ogsaa Husbygnings-
og serlig Tagkonstruktioner) ved Arbejdels Udforelse og
ved konstroktive Foranstaltninger (f. Eks. ekstra Arme-
ring eller Svindfuger i ikke for store Afstande) modvirke
Svindets skadelige Virkninger.

Produktet af Betonens Udvidelseskoefficient og dens
Elasticitetskoefficient kan regnes til 2,0 kg'cm?

C. Momenter, Spzendvidder, Lejetryk, Inerti-
momenter m. m.

6. De ydre Kr=fter for et Tveersnit beregnes som lor
et homogent Materiale efter de almindelige Regler og
Metoder fra Statiken og Elasticitetsleeren.

7. Spandvidder. Det leoretiske Understetningspunkt
regnes for Plader og Bjelket over een Aabning at ligge

i Midten -al den teoretisk nodvendige Lejeflade. For kon-
tinaerlige Plader og Bjmlker gelder det samme, naar de
beregnes som delvis indspmndte (over hver Aabning for
sig), hvorimod der, naar Beregningen gennemfores som
for en kontinuerlig Bjmlke, under normale Forhold boer
regnes med Midten af Mellemunderstotningerne.

8. Lejetryk. Ved Husbygnings- og lignende Konstruk-
tioner kan Lejetrykkene fra Plader og Bjmlker beregnes
under Forudssetning al simpel Understeining, saafremt
der er regonel med delvis Indspending, eller saafremt
Faglengderne ikke er megel forskellige, og Fagenes Antal
overstiger 2.

9. Variabelt Inertimoment. Ved Beregning af statisk
ubestemte Systemer kan man i alle Tilfelde, hvor det
kun kommer an paa Forholdene mellem Tvarsnitsarea-
ler eller Inertimomenter, regne med det fulde Betontver-
snil uden Hensyn til Armeringen. Hvor man i specielle
Tilfwlde anser det for nedvendigt at medtage Armerin-
gen, regner man med det fulde Betontversnit - 10 Gange
Jerntversnittet. De i Beregningen forudsatte Vierdier af
Forholdet mellem Inertimomenterne maa ikke vmre
storre end det dobbelte og ikke mindre end det halve
af de tilsvarende Veerdier, som kan udledes af de ende-
ligt vedtagne Dimensioner. Ved simple Husbygningskon-
struktioner kan Momenlerne | almindelige kontinuerlige
Bjmlker med variabell Tvaersail bestemmes uden Hensyn
til Inertimomentets Variation.

10. Kontinuerlige Plader og Bjzlker m. m. Hvis Plader
eller Bjselker dimensioneres som kontlinuerlige, skal der
tages Hensyn til den farligste Lastfordeling, hvorved
der, naar Lasten er ensformigt fordelt, kan ses borl fra
de Tilfwlde, hvor p kun dmkker en Del afl el Fag. Er
der flere end 4 Fag, kan de to yderste Fag ved hver
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Ende dimensioneres som ved 4 Fag, og Resten som ved
unendelig mange Fag.

Ved Buer, Rammer o. l, men ikke ved simple Hus-
bygningskonstruktioner, skal det eftervises, at p kan for-
pges med 50 %, uden at Spendingerne noget Sted over-
stiger det dobbelte al den tilladelige Verdi (se § 30).

Se isvrigt § 79, 11 og 13.

11. Delvis Indspending. Ved Husbygnings- og lignende
Konstruktioner kan Plader og Bjeelker med Mellemunder-
stotninger enten beregnes som kontinuerlige eller som
delvis indspmendte (over hver Aabning for sig). I sidste Til-
[zelde bestemmes den simple Momentkurve for Totallast,
medens der for de tilsvarende Indspendingsmomenter M,
og Maindfores en efter den skennede Indspendingsgrad af-
passet Veerdi beliggende mellem den, der svarer til fuld Ind-
speending, og Nul (se dog nedenfor.) Dereflter dimensione-
res Pladen eller Bjwelken lor de til Slutlinien M M: svarende
negative Momenter og de til Slutlinien § M; § Ms svarende
positive Momenter, Hvis Indspendingsmomenterne M;og
Ms hidrerer fra Naboplader eller Nabobjelker, hvis Last
kan variere fra g til g -+ p, skal disse dimensioneres for
samme Indspmendingsmomenter i Forbindelse med Lasten
¢+ 1 p. En analog Beregningsmaade kan lillades i andre
lignende Tilleelde, hvor en Konslruktions Understetnin-
ger er 1 Stand til at optage Momenter.

Hvis Bjmlker er stabte i eet med Sajler, og man ved
Bjeelkernes Beregning har taget Hensyn til et fra Sej-
lernes Stivhed hidrerende Indsprendingsmoment, maa det
paavises, al Sajlerne kan modstaa dette samme Moment.

Plader og Bjmlker med Endeunderstotning paa en Mur
betragtes som simpelt understettede paa denne, med-
mindre de er frit udkragede fra Muren som Konsoller;
i saa Fald maa Stabiliteten eftervises.
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Plader og RBjelker, der er kontinuerlige eller slabl j
eet med Mellemundersiotningerne, skal nmrmest disse
dimensioneres for et Indspendingsmoment som er mindst
1 af del sterste simple Moment i de tilstedende Fag,
selv om der ved de positive Momenters Bestemmelse er
regnet med en mindre Indspandingsgrad.

1 Brobanekonstruktioner beregnes Plader og sekund:ere
Leengdebjeelker i Mellemiagene for lige store posilive og
negative Momenter, henholdsvis midt i Aabningen og over
Mellemunderstotningerne, lig § af det positive Maksimums-
moment ved simpel Understelning. [ Yderfag, hvis ene
Ende er simpelt understattet, regnes det positive Moment
midt i Faget lig % al det positive Maksimumsmoment
ved simpel Understelning. | Bjmlkerne ber én avre Arme-
ring fores igennem over hele Laengden.

12. Enkeltkrafter paa Plader. Naar en Jmrnbelon-
plade belastes med en Enkeltkraft, bestemmes forst Star-
relsen af den Bereringsflade, hvorpaa Trykket direkte
virker. For et Hjul med mindre Felgbredde end 15 cm
regnes denne Flade som et Kvadral med Sidelinie lig
Felgbredden; ved slorre Fwmlgbredde og for Tromler
regnes den som el Rektangel, hvis ene Side er 15 cm,
medens den anden er lig Hjulets eller Tromlens Bredde.
Anvendes fordelende Konstruktionsled (Skinner, Sveller,
Plader el. lign.), benyttes som direkte Bereringsflade saa
stort et Areal af disse, som Kraften kan fordeles ensfor-
migt over, uden at Malerialspendingerne overskrider
den tilladelige Verdi. Fra den saaledes beslemle Bere
ringsflade regnes med en Trykfordeling under 45" ned
gennem det eventuelle Mellemlag (f. Eks. Slidlag, Ballast,
Jordfyld) til Jernbetonpladens Underside, hvorved man
i denne Dybde kommer til et belastet Rektangel med
Sidelinier a; og by (b parallel med Pladens Understol-
ninger).




4

Staar Enkeltkraften i Afstandene x og 2’ {fra en Plades
to parallele Understatninger {x+ x' = Speendvidden [},
kan man, naar Forholdet mellem Jernprocenten i Snittet
parallelt med Spmndvidden og Jernprocenten i Snittet
vinkelret paa Spendvidden kaldes e, til Oplagelse al de
fra Enkeltkraften stammende Momenter regne med en
nyttig Del af Pladen af Form som et Trapez med Bredde
by + 2¢ex langs Understetningen i Afstanden x fra Kraften
og med Bredde b 4+ 2eer” langs Undersistningen i Afstan-
den a'. For Transversalkraefternes Vedkommende regnes
med et lignende Trapez bestemt ved Storrelserne by -+ e
og by 4 ex’. For & maa ikke indferes en hajere Vierdi end
1. Den nyttige Del af Pladen skal altid ligge symmetrisk
om Aksen gennem Enkellkraften vinkelret paa Under-
stotningerne. .

Ved Pladens Undersegelse for Gennemlokning skal de
til Reklanglet a; by svarende 4 lodrette Snit tilsammen
kunne optage den forskydende Kraft

D. Spendingsbestemmelse og Dimensionering.

18. Normal-, Forskydnings- og Hovedsp=ndinger be-
regnes under Forudssetning af, al Normalspsendingerne
er proportionale med Afstandene fra Tveersnittels.neuo-
trale Akse, og at Betonen ingen Normal-Trekspendinger
kan optage. Forholdet mellem Elasticitelskoefficienterne
for Jern og Belon smttes lig 15 (se dog § 9).

I Plader og Bjmlker med Konsoller kan Spendingerne
beregnes efter de for konslant Hejde gmldende Formler,
saafremt Konsollens Underside ikke sliger sterkere end
1 paa 3. '

Ved Bestemmelse af 1, og 7;; i Bjelker og Plader i
almindelige Husbygningskonstruktioner uden store, kon-
cenirerede, beviegelige Laster behever man som Regel

e e S e ——————— - -

kun at regne med den Ll Totallast i samtlige Fag sva-
rende Belastningstilstand.

14. Bajler i Bj@lker. Hvis Forskydningsarmeringen i
Bjzlker o. lign. helt eller delvis udferes med Bojler,
skal de Bojler, der tracfes af et under 45" med Nullladen
fort Snit, kunne optage den Del af Transversalkralten,
som ikke optages paa anden Maade, hvorved der regnes
med den almindelige tilladelige Jerntrekspanding (se
§ 30).

15. Sterste Adhasionsspending findes, idet man gaar
ud fra de samme Forudsetninger som i § 13, altsaa
regner den proportional med Transversalkraften. Den
saaledes bestemte Spmnding behever dog ikke nedven-
digvis at holdes under den i § 30 angivne Verdi, naar
man ved Jern nden Endekroge sarger for, at Jerntrek-
kraften i et hvilket som helst Tversnit divideret med
Jiernetls indstobte Overflade paa Strekningen fra Tver-
snillet til Jernels Ende ikke overstiger den tilladelige
Veerdi af 1y, For Jern med Endekroge kan regnes paa
samme Maade, naar man som Afstand fra Tversnittet til
Jernets Ende indferer Afstanden til det yderste Punkt
af Krogens Runding og tredobler den ellers tilladelige
Vierdi af 7, Er heller ikke disse Betingelser opfyldle,
skal en Glidning af Jernel hindres ved en absolut sikker
Forankring, der frembyder tilstreekkeligt Areal til at
overfore hele Traekket 1 Jernet til Betonen.

16. Krydsarmerede, rektangul=re Plader, der er
understottede langs alle fire Sider og ensformigt belastede,
kan, saafremt Beregningen ikke udferes efter en nejag-
tigere Fremgangsmaade!), dimensioneres efler de neden-
1) F. Eks. for simpelt understottede Plader ved Hjmlp af Form-

1 1 .2
lerne: My=gqb?——53 og M, = g ot (I +E)‘ der til-
14253
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for angivne Regler, hvor g er Totallasien pr. Areal-
enhed?).

A. Lejelrykkene beregnes ud fra den Forudsztining, al
Forskydningskrefterne er Nul i Hjernevinklernes Hal-
veringssnit og i Pladens Midtersnit. Langs de korte Sider
regnes Lejetrykket fordelt efter en Trekant, langs de
lange Sider efter et Trapez med samme Hajde som Tre-
kanten. De Pladen bserende Bjmlker dimensioneres i
Overensstemmelse hermed.

B. I simpell understollede Plader med Spendvidder a
og b (a =b) beregnes de bejende Momenter ud fra den
i Punkt A givne Reaktionsfordeling. Momenterne forud-
swettes jmvnt fordelte over Snittene, hvorved Enheds-
momenterne for Spendvidderne b og a bliver:

My=Ltape(1-32),

Mﬂ — l_t qbﬁ'

2
Det er dog tilladt for begge Retninger at regne med
Middelenhedsmomentet

‘_aMb-Jr-an_ 1 Sa—b
e %41 a¥o

€. Er Pladen delvis indspeendl, kan dens positive Enheds-
momenter beregnes efter Formlerne under B, idet a og
b da ikke betyder de virkelige Spmndvidder, men redu-

neermelsesvis udtrykker Elasticitetsteoriens Resultater for
Plader med absolut stive Understetninger og med forankrede
Hjsrner, naar Poissons Forhold regnes lig Nul.

1y Hvis man vil sikre sig mod Revoer i Hjernerne, kan det po-
sitive Hjarnemoment i Hjernets Halveringslinie og det nega-
tive Hjornemoment wvinkelret paa Hjernets Halveringslinie
regnes lig

1

My=§qb3-

o
20

~ *m—
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cerede Spendvidder, hvis Sterrelse veelges saaledes, at
folgende Betingelser er opfyldte.

Kaldes de med aogb (a = b) parallele virkelige Spend-
vidder henholdsvis a; og &y og de negative Enhedsmomen-
ter over de med a; parallele Lejer My og Ms over de
med b parallele Lejer Ma og My, skal man have:

i

_6 _ 6 _ 6 =
MIEEMIP HEEEMIH Mﬁ"::‘g ar Hl-i:_ 5

1 b
My + 5 (M + M) = M,,-(f
1
Mt 30 = 1, (%
M M,

Indspeendingsmomenterne regnes at aftage retliniet til
Nul i en Afstand af } af Spandvidden fra Lejet.

17. Paddehatkonstruktioner, d. v. s. krydsarmerede,
rektangul@re Plader, stift forbundne med Sejler uden
Bjelker som Mellemled, kan, saafremt en nejagtigere
Metode ikke benyites, og saafremt Lasten er jevnt for-
delt, dimensioneres som beskrevet i det folgende, hvor
(se Fig. 1):

[ = Sejleakseafstandene i Retningen x,

R » » 3 I,

g

I, = et Felts storste Sidelinie (Sejleakseafstand),
o= » omindste = s

Saafremt I} =1,1 lo, kan man regne Sidelinierne lige
store og lig 4 (h + k).

Pladetykkelsen for Etageadskillelser maa ikke vere
mindre end 15 em og heller ikke mindre end den slorste
Veerdi af Jqli; for Tage er de tilsvarende Tal 12em og
.

Pladen kan enten hvile direkte paa Sejlchovedet (Fig.
2—5) eller med en Pude som Mellemled (Fig. 6—7).
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Sajlehovedet kan have en vilkaarlig Form, naar blot

en indskreven retvinklel Kegle skwrer Pladens eller Pu-

i dens Underside i en Cirkel, hvis Diameter ¢ ikke er
mindre end 0,2}, Selv om Pude forefindes, er det tilladt

at maale ¢ i Pladens Underside eller i et vilkaarligt valat,

lavere liggende vandret Plan, men hvad der ligger under

deite Plan maa da ikke medregnes til Puden ved Dimen-

é S 4 — sioneringen, og hvad der ligger over maa ikke medregnes
" = I T—@— et '!‘ ‘—‘—“I et ‘i' == o 'Cia"‘ til Sejlehovedel. Det evre Overgangsled i Fig. 5 og 7 er
I | | | | saaledes i Fig. 5 opfattet som en Del af Sejlehovedet, i

| | ! | | Fig. 7 som en Pude.
- — ! ~ T SE— _'!_" — 3 ":‘ I 'i_ | _':; | 5 T Ved Sejlehovedets Rand forstaas i det falgende Cirklen
e’:, s = : -+-] med Diameter ¢ eller en om denne omskreven reguleer

Polygon, der falder indenfor Sejlehovedet.

Jwern, der danner Vinklen r med det paageldende Snils
Normal, regnes al virke som normale Jern med et
Tyeersnil, der er cos v Gange det virkelige.

A. Lejetrgk og Transversalkrefter. Yed Bestemmelse af
Lejetrvkkene regnes Transversalkraften i Pladefellernes
Midtlinier og i de dermed parallele Linier gennem Sojle-
— iy —— {x e {x =11 akserne saml i Hjernevinklernes Halveringslinier lig Nul.
Den Last, der derved falder paa eventuelle Randbjmlker
eller Veegge, regnes jevnt fordelt i disses Langderetning.
Den Last, der falder paa en Midlersajle, en Ydersajle
eller en Hjornesejle, regnes centralt virkende, under
samtidig Reduktion af den tilladelige Spending i Over-
ensslemmelse med § 24.

Yed Bestemmelse al Transversalkrafterne i et lodret Snil
langs Sejlehovedets (henholdsvis Pudens) Rand, regnes
Transversalkraften i Pladelelternes Midtlinier og i de der-
med parallele Linier gennem Sojleakserne samt i Hjorne-
vinklernes Halveringslinier lig Nul. Den saaledes for hver
Oktant fundne Transversalkraft ¢ multipliceres med 1,25
Fig. 5. Fig. 6. Fig. 7. og regnes til Gengweld jeevnt fordelt over den paageldende
: Del af Snittet.
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B. Pladens boajende Momenler. Ved Bestemmelse af Pla-
dens Momenter opstilles to Beregninger, en for Biere-
retningen [, og en for Bereretningen l;, og i begge Til-
fielde for hele Lasten baaret i den paagmeldende Retning.
Ved Dimensionering for Beereretningen [, regnes Spand-
vidden lig [ — e, ved Dimensionering for Bmreretnin-
gen I, regnes Spandvidden lig [, — e. I Yderfag erstattes

¢ med %, saafremt der ikke overfores bajende Momenter

fra Pladen til Sejlerne i Yderveggen.

Ved hver af de to Beregninger deles Pladen i Sojle-
striber, hvis Bredde b er lig Afstanden mellem to paa
hinanden felgende Felters Midtlinier, og Veegstriber, hvis
Bredde b er lig Afslanden fra Bygningens Ydervaeg til
nermeste Feltmidte.

Desuden skal hver Oktant af det lodrette Snit langs
Sajlehovedets Rand dimensioneres for et negativt Enheds-

moment virkende vinkelret paa Snittet og lig &4 .@_Il 1‘ Ia .

hvor ) er den gennem den paageldende Oktant af Snittet
overforte Transversalkraft, og o er Snillets Lmngde i
Oktanten.

Den eventuelle Pudes Underside maa fra dette Snit
ikke stige sterkere udefter end 1:3, naar der gaas ud
fra den nedvendige Hejde i Snittet.

C. Sajlestriberne. De til en Sejlestribe herende Fag
dimensioneres hvert iszr for en Momentkurve sammen-

stykket al (1), (2) og (3), idet der regnes med de under
B nmvnte Spandviddes.

(1) Momentkurven for Totallast i alle Fag bestemt som
for en kontinuerlig Plade med konstant Inertimoment
Die saaledes fundne Lejemomenter kaldes M.

(2) Momentkurven for Tolallast i det paagzldende Fag,
naar detle regnes simpelt understottet og i Lejetveer-
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snittéene paavirket af Indspendingsmomenter, hvis Stor-
relse Ma skonnes, men dog ikke maa regnes storre end
M. Mz deles skensmessigt i to Dele My og My, af hvilke
M; skal kunne optages af Nabopladen, medens Sajlen over
og Sejlen under Pladen tilsammen skal kunne optage

Mo = Mot 2-b-c(q-(1+5) —g-(r +5))

hvor [ og I er de under F definerede Spmndvidder lor
del paageldende Fag og Nabofagel.

(#) Momentkurven for hvilende Last i det paagmldende
Fag, naar dette regnes simpelt understattet og i Leje-
tveersnittet paavirket af det M; der er regnet med ved
Optegning af Momentkurven (%) for Nabopladen.

Al Momentkurverne (1), (2) og (3) tages de storste
positive og npegative Momenter i hvert enkelt Tvaersnit,
og for disse dimensioneres Striben udenfor Streeknin-
gen ¢. Paa Strekningen ¢ maa Jernarealet i Pladens
Overside ikke viere mindre end det nadvendige Jernareal
i Snittene ved Strekningens Ender.

Fordelingen af de fundne Momenter over Stribens
Bredde sker efter folgende Regler, i hvilke [ betegner
Spendvidden (Sejleakseafstanden), b Bredden (Fig. 1), der
tenkes delt i 4 Dele, af hvilke by = bs ag by=b;.

Af det positive Moment M i et vilkaarligt Snit fordeles
éﬁ—i’--.ﬁf jeevnt over bs-+ by, medens Resten fordeles
108+ b
jmevnl over by by; I er her Fagets Sojleakseafstand. Af
det negative Moment M i et vilkaarligt Snit fordeles

%-FTE'H jevnt over by by, medens Resten fordeles

jevnl over by + by; [ er her Middelveerdien af Sejleakse-
afstandene i de to Fag, som Swojlen adskiller. Til Optagelse
afl de negative Momenter paa by-+ by maa den eventuelle
Pude medregnes.
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Hvis en Sejlestribes Ende i Yderfaget regnes paavirket
af et Indspendingsmoment, skal deite kunne optages paa
den Bredde af Striben, der er direkte sammenstabt med
det momentgivende Leje.

D. Vegstriberne kan enten veere understettede som
Sejlestriberne, altsaa (1) alene af Sajler, eller (2) af
Sajler med mellemliggende Bjelker, cller (3) af en gen-
nemgaaende Vieg. 1 Tilfelde (1) udfores b (se Fig. 1,
hvor b; = bq) som by, og be som by Hvis der udenflor by
er en smal belastet eller ubelastet Strimmel f7, kan
bg+ b; dimensioneres under eet for de paa b+ by op-
treedende Momenter.

I Tilfelde (2) og (3) udfores by som by. bs udfores s0m
by, blot med halvi saa meget Jern pr. b, m.

E. Sejlernes Dimensionering. Sejlerne dimensiona es lor
saavel de eventuelle Momenter, der stammer [ra Bwere-
retningen I, som for de eventuelle Momenter, der stam-
mer fra Bereretningen .‘u: men Virkningen af disse Mo-
menter adderes ikke. Af de Momenter, der er regnet
overforte til Sajlens Hoved og Fou, tages det numerisk
storste (M), hvorefter Sajlen i den fulde Etagehajde
dimensioneres for delte i Forbindelse med snavel den
slorste som den mindste samlidigt optredende Central-
kralt (se under A), hvorved My regnes saavel hajre- som
venstredrejende, og idet der gaas frem efter & 28, For
de nmvnte Centralkrefler er det tilladt at indfere de
Veerdier, der svarer til henholdsvis Totallast og hvilende
Last paa alle Pladelag.

Desuden skal Sojlen dimensioneres for Centralkraften
alene som under A naevnt.

Hvis der ved en eventuel Randhjwelkes Dimensionering
er regnet med et fra Sojlen stammende Indspendings-
moment, behandles dette analogt med de fra Pladen
stammende Momenter.
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18. T-Bjmlker. Ved T-formede Bjmlker maa der som
Bredde af Hovedet til hver Side, maalt fra Kanlen af
Kroppen, hajst regnes med den mindste af falgende Veer-
dier: § af Bjmlkelengden eller 8 Gange Pladens Middel-
tykkelse paa den medregnede Bredde eller Afstanden til
Nabobjzlkens Hoved. Er Bjmlken kontinuerlig, indspandt
eller delvis indspendt, regnes Bjmlkelmngden lig Afstan-
den mellem Momentnulpunkterne, hvorved det er tilladi
at forudsatte disse liggende i Afstanden %! fra Mellem-
Lejerne. Ved Kraghbjmlker regnes Bjslkelmngden dobbelt
saa stor som den virkelige.

19. Trykarmering i Bjslker. Indlzgges der Lengde-
jwern F} som Armering af den trvkkede Side i en Bimlke
(Plade), og udger denne Armering ¢ % af Arealet F, =
b-h (ved T-Tversnit by-h, se Betegnelserne i Paragraf o),
maa man for ¢° = 1,5 regne hele Jerntvarsnittet, for
@ >1,5 kun 1,54 - (¢° — 1,5) % nytligt. Lengdejmr-
nene skal sikres mod Udbajning i Punkter, hvis Afstand
hverken overskrider 15 Gange Diameteren af Rundjarn
(60 Gange mindste Inertiradius for andre Profiler) eller
Bjmlkehovedets Bredde.

Toerarmeringen kan regnes mkvivalent med et Beton-
18
142
Bojleafstanden og den mindste af Sterrelserne b, t og
x (se § 2), medens Fj' er Arealet af en tenkt Langde-
armering med samme Volumen som den Del af Tvar-
armeringen, der ligger i Trykzonen. F_‘;f' regnes ensformigl
fordelt over den Del af Betonens Trykzone, der ligger
indenfor Tvaerarmeringen, og F% skal mindst vaere lig
5.*-}", Rantspendingen, beregnet under Forudsminingen
Fj = Ff = 0, maa aldrig overstige 2 Gange den tilladelige
Spending. Den frie Afstand mellem Tverarmerings-

tveersait lig 15 - Ff » bvor & er Forholdet mellem
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jernene bar som Regel ikke vaere mindre end 8 em, hvis
Betonen skal indbringes gennem Tverarmeringen.
Indleegges der Stabefeern som Armering i den trykkede
Side af en Bjmlke, skal dette altid ske i Forbindelse med
almindelig Lengdearmering (F§) og Bevikling efter Reg-
lerne i § 21 og 22. For Lmngdearmeringens og Tver-
armeringens Vedkommende regnes som ovenfor., I ';' man
ikke viere mindre end %" af F.
Stebejwernsarmeringen maa ikke regnes nyttig med mere
end 3% af b-h (ved T-Tversnit by-h). Forholdet mellem
Elasticitetskoefficienterne for Stebejzrn og Belon smtles
lig med 30. Stebejernet skal vere dekket af mindst
& cm Beton. Det skal paavises, at Stebejernets Adhmsesions-
spiending ikke overstiger den tilladelige Vaerdi (8 20).

20. Almindelige Sejlers Armering og ideelle Tvarsnit.

Lzngdejzrnenes indbyrdes Akseafstand maa ikke over-
stige 35 cm, og deres Tvaersnitsareal skal mindst udgare
*« %o af Sejlens nedvendige Tvmrsnitsareal. Lmngde-
jernene skal hvert iser sikres mod Udbajning ved Bajler
(Tverarmering), hvis Afstand hverken maa overskride
15 Gange Diameteren af Leengdejaernene (60 Gange mindste
Inertiradius for ikke cirkulmre Profiler) eller Sojlens
mindste Tversnitsdimension eller 35 em. Forsaavidt Tveer-
armeringen udferes med spinklere Rundjern end 7 mm,
maa dette Rundjerns Tviersnitsareal for en Sejlelzngde
lig den ovenlor angivne maksimale Bejleafstand ikke
vaere mindre end den mindste af felgende to Verdier:
Arealet af et 7 mm Rundjeern eller 15% af det svereste
af de fastholdte Lengdejerns Tversnitsareal.

Ved Beregning af ceniralt belastede Sejlers Bareevne
kan man erstatte det virkelige Tvaersnit med et tmnkt
Betontversnit lig den mindste af Sterrelserne:

15

= 5 5" . F¢ og F=
F=Fy+16Fs + 15 ;35 - FY og F=2F,,
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idet & er Forholdel mellem Bajleafstand og mindste
Tvarsnitsdimension, medens Ff er Arealel af en tmnkt
Lengdearmering, hvis Volumen er lig Tverarmeringens.
Saafremt F} udger over 3"/ af Fy, maa Overskuddet kun
feres i Regning med } af Veerdien. F; skal mindst veere
lig L F¥.

Hvis Sajlernes Langdearmering fremstilles af haardt
Staal, hvis Flydespending o ligger hojere end 2800 kg/em?,
kan i ovenstaaende Formler Leddet 15 Ff multipliceres

T
med 23—&1

-

21. Beviklede Sejlers Armering og ideelle Tversnit.

Lengdejmrnenes Tviersnitsareal maa ikke veere mindre
end */« ®fo af Fy. Keernetveersnittet skal veere cirkulsert.
Beviklingen kan foretages efter en Skruelinie eller ved
Indlmeggelse af cirkulmre Ringe. Skruegangens Hajde
(henholdsvis Ringafstanden) maa ikke overstige ! af dens
Diameter og heller ikke 8 em og skal viere mindst 3 em
sterre end Beviklingsjmrnets Diameter. FJ',? skal mindst
veere lig § F}- :

Ved Beregning af centralt belastede, beviklede Sajlers
Bareevne kan man erstalte det virkelige Tvaersnit med
et teenkt Betontveersnit lig den mindste af Sterrelserne:

F=F+15Ff+ 45F] og F=12F,

hvor F, er Arealet af Betonens Karnetveersnit (indenfor
Beviklingsjmrnets Midtlinie).

Hvis Sajlernes Leengdearmering fremstilles af haardt
Staal, hvis Flydespending o, ligger hajere end 2800 kglem?,
kan i ovenstaaende Formler Leddet 15 Ff mullipliceres

O
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22. Beviklede Stebejzrnsssjlers Armering og ideelle
Tversnit. Ved hule Stebejernsindleg maa Betonen i
Hulrummet ikke medregnes i F; og F,. Stebejmrnet
skal vere dakket al mindst 8 em Beton, For Fj og for
Beviklingen gmlder samme Regler som for almindelige
beviklede Sajler.

Ved Beregning af centralt belastede Sajlers Bmreevne
kan man erstatte det virkelige Tvaersnit med et tmenkt
Betontviersnit lig den mindste af Storrelserne:

F=F+15F; +45F5 + 30F, og F=2F, + 30F,,
idet man samtidig skal have
30 F, = Fy 15 Ff + 45 F§ .
Ved Brug af haardt Staal gelder sidste Stykke i § 21.

23. Centralt paavirkede Sgjlers Dimensionering. |
centralt paavirkede Sajler cr den tilladelige Betontryk-
spiending:

r
Fp=—— =

-+ ﬂ.ﬂiﬁl-—?-fﬁ

idet F = detl ideelle Tveaersnit (§ 20—22),

I = Tversnittets Inertimoment i Udbajningsretnin-
gen beregnet uden Hensyn til Tverarmering og
Bevikling.

! = Sejlens virkelige Hoejde, der, hvis Sajlen barer
en Drager med Konsol eller har Hoved (& 17),
regnes til Konsollens eller Hovedets Underside.

24. Ekscentrisk paavirkede Ssjlers Dimensionering.
Eksecentrisk paavirkede Sejler skal dels dimensioneres
for Tryvkkraften N virkende centralt i Overensstemmelse
med 23, dels for N virkende ekscentrisk. Ved den sidst-
nevnle Undersegelse beregnes Spendingerne:

under Medregning af det fulde Betontveersnit og med
n=14 Findes ﬁ; at vare en Trykspending eller en
saa lille Trekspending, at E;E i o, skal det paavises,

al:
'!;.rﬁ-'.-.‘y‘—r
Frg ' W='F

Findes ﬁ'; at vaere en saa stor Trakspending, al o;_‘::-;gh
maa der ikke regnes med Betonens Trakspendinger, og
Dimensioneringen gennemfores da paa almindelig Maade
med de for ren Bajning geeldende tilladelige Sprendinger.

Den fulde Tveerarmering og Bevikling maa kun regnes
virksomme Lil Optagelse af det centrale Tryk. Ved Be-
regning af Bajningsspiendingen gaas frem efter § 19,

Sojler, der understotter Dragere, som ikke er stoble i
eet med Sojlerne, skal underseges baade for slerste
Tryk med den samtidige Ekscentricitet og for sterste
Ekscentricitet med det samtidige Tryk.

Ved Sejler, der er stobie i eet med Dragere, skal det
betragtes som fvldeslgerende, hvis man enten paaviser,
at Sejlen ikke er svagere, end den vilde blive, hvis Dra-
geren var overskaarel midt over Sejlen, og Trykket paa
denne derfor ved forskelliz Belastning i de tilstodende
Fag kom til at virke ekseentrisk, eller hvis man regner
med centrall Tryk og til Gengaeld en tilladelig Spending
paa kun 60%, 75% eller 90%s af den i § 23 angivne
Veardi, eftersom Sejlen befinder sig i et fremspringende
Hjerne, i en udvendig eller i en indvendig Sejlermkke
(smlgn. desuden § 11). En indvendig Sajle, paa hvilken
der kun leber 3 Bjwmlker ind, behandles i Analogi her-
med, som om den horte til en udvendig Sejlerekke.
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25, Fundamenter og Lejekvadere. Naar Fundamenter,
Lejekvadere o. lign. er centralt paavirkede, men saa-
ledes, at Kraften er jevot fordelt over hele den ene

Lejeflade F og kun over en Del Fy af den modstaaende,
N

. B i &
maa Spendingen 7 ikke overstige rp - VTJ

26. Ramp=le. For Rampele gelder Reglerne i § 20
med felgende Endringer:

Afstanden mellem Tverarmeringsjernene i Kroppen
maa hverken overstige 10d, Pwlens mindste Tvaersnits-
dimension, eller 20 em og i Hoved og Fod hverken 5d
eller 10 cm.

Hvis Tvaerarmeringen bestaar af Rundjzernshajler om-
sluttende alle Laengdejernene, maa Diameteren ikke vare
under 5 mm, medmindre Afstanden formindskes i samme
Forhold som Jmrnarealel.

Hvis Tveerarmeringen bestaar af (stramt sammensnoede)
Traadbindinger omsluttende Lmngdejmrnene to og to,
skal der bruges mindst 3 mm Jeerntraad. I hver al Erop-
pens Bindinger skal der vere mindst to Traadiversnit.
I Hoved og Fod skal hver Binding indeholde 3 eller 4
Traadtversnit, eftersom Pmlens mindste Sidelinie er
=25¢cm eller =>25cm, og i sidste Tilfelde skal der i
Hovedet desuden anbringes tilsvarende Diagonalbindinger.

Ved Dimensionen’nge.n skal samtlige tilladelige Beton-
og Adhmsionsspendinger (% 30) multipliceres med §.
lavrigt henvises til Husbygningsnormerne.

27. Vagge. Jmrnbetonvmgge, der bmrer som Sajler,
skal veere mindst 10 em tykke. De dimensioneres og
armeres som Sejler. Saafremt Veeggens Bredde, maalt
mellem de eventuelle Aabminger, mindst er 10 Gange
Vaeggens Tykkelse, kan Jmernavealet i et vandrel Snit ned-
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seltes il 1/s ¥ af samme Snits nedvendige Betonareal,
idet Tvkkelsen dog ikke maa regnes mindre end 10 cm.
De lodretie Jerns Akseafstand maa ikke overslige 25 cm,
Er endvidere Jmrndiameteren i den lodrette Armering
mindre end eller lig med 10 mm, kan den almindelige
Tveerarmering udelades og erstaltes af en vandret Langde-
armering, hvis lodrette Tvarsnitsareal mindst skal veere
1/, o/, af Betonarealet i samme Snit, idet der regnes med
Vaggens nodvendige Tykkelse (mindst 10 em).

Ved Belastning med Enkeltkreefter bestemmes Span-
dingen i det vandrette Plan, der halverer Vieggens frie
Hojde, idet Fordelingsvinklen sattes til hojst 459 til hver
Side. Fordelingsbredden maa dog ikke overstige Afstan-
den mellem Enkeltkreflerne, eller Vieggens virkelige
Bredde.

28. Buer og Hvalvinger. Plader med buet Underside
maa kun beregnes som Hvelvinger (med Sidetryk), naar
Sidetrykket kan oplages al en anden armeret Belon-
konstruktion, af Mure vinkelret paa Hvalvingernes Akse-
retning, eller naar dets Oplagelse sikres paa anden Maade.

Sterre Buer skal armeres i baade Over- og Underside,
og Jernarealet hvert Sted skal, naar der regnes med de
under E anforte tilladelige Spandinger, som Regel mindst
udgere 1; %o af det fulde Betonareal ved reklangulere
Tveersnit. og af det fulde Kropareal ved T-formede
Tvarsnit.

Ved Buer, Hveelvinger og lignende Konstruktioner, der
paavirkes baade af et centralt Tryk og et Momeni, og
ved hvis Beregning der ikke tages Hensyn til Udbejnings-
fare, beregnes Spendingerne:

"h}_NJ_M

A[TFEW
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under Medregning af det fulde Belonlvarsnit og med
n=15. Findes d:' at vere en Tryvkspanding eller en
saa lille Trekspaending, at 0:14;:-_ i 0y, skal det paavises,
at:

N M
TFTWEw

;Findes ﬂ; al vere en saa stor Triekspmnding, at
%::"é“bs maa der ikke regnes med Belonens Trok-
spendinger, og Dimensioneringen gennemferes da paa
almindelig Maade med de for ren Bojning geldende til-
ladelige Spendinger.

E. Tilladelige Sp=ndinger.

29. Normale og specielle Belastningsforhold. Ved
normale Belastningsforhold forstaas saadanne Lastkom-
binationer, som ofte kan forekomme, f. Eks. lor:

Elageadskillelser: Egenveegt + hvilende Last -+ bevmege-
lig lodret Last.

Tage: Egenvmgt + hvilende Lasl <~ bevegelig lodret
Last -+ Vindiryk + Snetryk.

Gade- og Vefbroer: Egenvaegl - hvilende Last + bevae-
gelig lodret Last incl. dynamiske Tilleg.

Jernbanebroer: Egenvaegt + hvilende Last 4+ beveegelig
lodret Last incl. dynamiske Tilleg -+ Centrifugalkraft.

Enhver Konstruklion skal undersoges {or normale Be-
lasiningsforhold, og for disse gelder de i § 30 angivne
lilladelige Speendinger, som dog for Tage, hvis bevmge-
lige Last kun bestaar af Sne og Vind, kan forsges med
200/,

Almindelige Husbyvgningskonstruktioner behsver som
Hegel kun al underseges for normale Belastningsforhaold.

Ved Broer o. lign. skal der tages Hensyn lil mulige
Ekstra-Belastninger hidrerende fra Bremsekrmefter, Vind-
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tryk, Temperatureendringer, Herdningssvind, Fundaments-
bevaegelser m. m. Naar de normale Belastninger kombi-
neres med de | Betragining kommende Ekstra-Belast-
ninger, maa Spendingerne ikke overstige de for normale
Belastningsforhold tilladle Spendinger med mere end
30 9/

30. Tilladelige Spendinger under normale Belast-
ningsforhold.

J=rnet. For Jern med garanteret mindste Trekstyrke
3700 kg/em® tillades lalgende Spmndinger:

Trekspending ry=1200 kg/em?
Forskydningsspending (se § 14) ;= 960 kg/em®.

For Jern med garanteret Flydespending (se § 33) til-
lades: -
Traekspending ry=245-)/0,-
Forskydningsspanding (se § 14) v j=08-r;
Betonen. Eftersom Betonens Bjwlkestyrke o, efter 28
Dogns Hardning (se § 59) er mindre eller storre end
300 kglem?, tillades folgende:
Trykspending __ | 0,226, naar gp = 300
ved Bejning } r;,—{ 38V ag naar o5 = 300.
Trykspending ved centralt Tryk ro=08-r,
Adhmsionsspanding (se § 15) Ty =0,1-r

De skraa Hovedtrmkspendinger i Bjelker og andre
Konstruktioner maa ikke overstige 0.3-r,. Hvis de over
stiger 0,1+ry. skal de kunne optages alene af Jeernet

31. Konstruktioner med Egenspendinger. Saafremt
enkelte Dele af en Jarnbetonkonstruktion indstabes |
belastet Tilstand, eller saafremt en wldre Jernbelon-
konstruktions Tveersnit foreges ved Omstebning, Tilstab-

— A
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ning eller ligznende, og dette sker, mens Konstruktionen
er belastet, og paa en saadan Maade, at det lorsterkede
Tvaersnit kan regnes at forblive plant ved de Deforma-
tioner, som en senere paafort Last medforer, behaver
Spandingerne i den forud belastede Konstruktionsdel
ikke at begrmnses til de ellers tilladte, men den samlede
Konstruktion skal have normal Sikkerhed overfor Brud.

III. Arbejdets Udferelse.

A. Almindelige Bestemmelser.

32. Til umiddelbart at forestaa Udforelsen maa kun
anvendes saadanne Folk, som er fortrolige med Jern-
betonarbejder. Hvis Stebningen udferes i Akkord, er en
swerlig effektliv Kontrol al anbefale.

Alle Materialers Oprindelse skal paa Forlangende op-
gives.

B. Jernet og Jernarbejdet.

33. J=rnets Kvalitet. Jwrnet skal, naar ikke andet
forlanges eller tillades, vare bledt Staal, der svarer Lil
Normalbetingelserne i det Land, hvor det er fremstillel.
Pnskes der brugt en anden Jernsort, maa der, forinden
Tilladelse gives, opgives og garantéres Minimumsvaerdier
ikke blot af Brudspending og Brudlorlzngelse, men ogsaa
al Flydespaznding. Produktet af Brudspanding (i kglem?)
og Brudforlengelse (i %) skal mindst vwmre 74000 og
Brudforlzngelsen mindst 109, Prevestengerne maa ikke
viere afdrejede, men skal have deres naturlige Overflade.

34. Jerndimensioner. Det anbefales kun at gere Brog
af Jern med lolgende Tvaermaal®):

1} Se Dansk lngeniorforenings Normalmaal for Belonjern,
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Rundjern med Diameter: 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20,
22 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40 mm.

Baandjeern med Tvaermaal: 20-13, 30-2, 40-3 mm.

Bindetraad med Diameter: 1, 13, 2, 3, 4 mm.

35. Jernets Rensning og Bejning. Fer Indlweggelsen
skal Jernet renses for Snavs, Fedt, Maling og los Rust.

Rundjmrn, der paavirkes til Traek, ber ved de frie
Ender (ogsaa ved Stedene) forsynes med Hager eller
Kroge, saa der ikke udelukkende stoles paa Adhasionen
til at forhindre en Glidning; delle gelder dog som Re-
gel ikke Jernindlmg i Plader, hvor Jerndismeteren er
12 mm eller derunder. Yed Bajninger og Kroge ber i
Regelen ikke anvendes en mindre Bejningsradins (maall
til Jarnets Midtlinie) end 3 Gange Jerndiameteren.

36. Stad i Trekjmrn. Stod i Rundjmern, der paavirkes
til Traek, dekkes smdvanligt ved al forsyne Jernenderne
med Kroge afl den i Fig. 8 viste eller en lige saa god
Form, lade dem overdmkke hinanden og indstebe dem
i en steerk Beton. Overdmkningslengden [ (se Fig 8) bor

g ._4.'_.1
A

" = i L §

Fig. 8.

i Almindelighed ikke vaere mindre end 104 30d ([ og o
iem) Naar Rundimrn med d = 1,2 cm stedes i Plader
uden Brug al Kroge, skal Stediengden veere mindst 50 o,
og_det skal paavises, at Adhmsionsspmndingen ikke over-
stiger den tilladte Veerdi. 1 Buer ber hejst indtil Haly-
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delen, i Bjeelker hejst indtil en Trediedel af Jmrnene
stades indenfor samme Overdekningslengde, og man ber
saavidt muligt laegge Stodene paa Steder, hvor Jern-
speendingen er lav.

Betondimensionerne paa Stodlengden skal veere saa
rigelige, at hele Treekkraften i de stedte Jern kan over-
feres som en Trykkrafll fra Krog lil Krog, uden at den
tilladelige Betontrykspeending oversliges, undtagen umid-
delbart ved Krogene.

Ved Overdmkningsstad i Bjwelker, samt hvor svare Rund-
jern stedes i Plader, Vaegage eller andre tynde Konstruk-
tioner, anbefales det paa Stedlengden at anbringe en
Tverarmering med Tversnitsareal lig det stodte Jeerns.

For at undgaa Ekscentriciteter ber Overdmkningsstod
saavidt muligl arrangeres symmetrisk om Tvaersnillets
Midte.

Undtagelsesvis kan der ved Overdmkningssted med
Kroge anvendes kortere Stodlzngder end elter den oven-
for nmvale Regel, dog maa del I saa Fald ellervises, at
den benyttede Stedlmngde ikke er mindre end u_—j:_h cm,
hvor T er den Kraft, der gennem Betonen skal overfores
fra del stedte Rundjmern, & Tveermaalet al den Betonflade,
gennem hvilken den forskvdende Kraft T' passerer, og 1,
lig den tilladelige Hovedtrekspending for Belonen. a maa
aldrig regnes storre end Kroghejden (normalt 7 d).

Sted i Fladjern og Profiljern skal iverksmttes ved
Lasker og Nitter eller Bolte. 5tod i Rundjmrn kan nd-
fores ved Skruemuffer. De nmvnte Forbindelsesmidler
skal konne overfore Kraften med smdvanlig Sikkerhed.
Samling al strakte Jern ved Svejsning ber kun ske und-
tagelsesvis og med Tilsynets Tilladelse i hvert enkelt
Tillelde,
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37. Stad i Trykjern kan udferes uden Brug af Kroge
og med Overdekningslengden [ =30d. Geres ! mindre,
skal det paavises, at den tilladelige Adhmsionsspmnding
ikke overskrides.

38. Jernets Indstebning. Jmrnet skal indlaegges og
under Stebningen saa najagtigt som muliglt fastholdes
paa den i Tegningen eller Beregningen angivne Flads, og
der skal ved Stebningen serges for, al Jmrnet bliver
fuldsteendig indhyllet af Betonen. Hvis Jmernet ikke er
ndsat for smrlige kemiske Angreb, skal det deekkes af et
Betonlag, hvis Tykkelse ikke maa veere mindre end:

1 em i Konstruktioner, hvis Flader ikke er udsatte for
Vejrlig eller steerk Fugtighed.

2 em i Konstruktioner, hyis Flader er udsatte for Vejrlig
eller stierk Fugtighed.

3em i udenders Brobjmlker, Brobuer, Brosojler og
Kranskinnedragere.

Den frie Afstand mellem Jeern i samme Lag skal uden-
for Stedene mindst veere lig 1,5 Gange Jerndinmeteren,
dog ikke under 3 em, medmindre serlig smaa Sten an-
vendes. Afstanden mellem de enkelle Jeernlag skal mindst
viere 1 cm.

C. Betonmaterialerne.

39. Cementen skal, naar ikke andet forlanges eller
tillades, vwere Portlandcement, der svarer til de af
Dansk Ingenisrforening, Teknisk Forening og Akademisk
Architektforening opstillede Normer. Brug af andre Ce-
menter kan dog tillades, sanfremt disse er almindelig
anerkendle Produkter, der ved neje Provelse har vist
sig mindst jevobyrdige med Portlandcement.

40. Sandet (0—5 mm) maa ikke indecholde organiske
Stoffer, Ler og andre Iblandinger i skadelig Mazngde og
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skal i det hele egne sig til Betonstebning. Sandets Styrke-
indeks
a=3g+32m -+ 141,

hvor g, m og f er Vagtmmngderne af grove (5—2 mm),
middelfine (2—! mm) og fine (}—0mm) Korn udirykt i
Yo al g+m-+f, bor saa vidt muligt ikke vere mindre
end 200, og Mertelterninger fremstillede med Sandet bor
ikke have ringerc Styrke end ved Brug of Normalsand.

41. Stenene skal vaere af et tilstreekkelig haardt Mate-
riale til at give en Beton af forneden Styrke, rene og
fri for fremmede Iblandinger. Kan Betonen blive udsal
for Frosl, skal Stenene vare frostfaste. Storrelsen maa
slaa i passende Forhold (il Afstanden mellem Jwernene
og til Konstruktionsdelens Godstykkelse, Stenstoerrelsen,
bestemt ved Pladesigter med cirkulmre Huller, skal som
Regel voere folgende:

storre end 40 mm 0 Vegtprocent,
2 » 30 o hajst 10 ]
mindre » 5 » » 5 >

42. Gruset (Blanding af Sand og Sten) skal opivlde de
i & 40 oz 41 opstillede Krav.

43. Vandet skal vere rent; det maa ikke indeholde
Bestanddele, som over skadelig Indfiydelse paa Betonen
eller Jeernet. [ Tvivistilfelde skal Vandets Brugbarhed
forud fastslaas ved Forseg.

D. Betonen.

44. Blandingsforhold og Blanding. Veegtforholdet mel-
lem tert Sand og Cement man ikke overstige 2 ved uden-
ders og 2} ved indendors Konstruktioner: Cemenlmaeng-
den pr. m* hierdnet Beton skal vaere mindst 300 kg ved
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udenders og mindst 270 kg ved indendors Konstruktio-
ner. Der beor vere tilstrmkkeligt Overskod af Martel til
at give en teet Beton; Mortelens Rumfang bor veere mindst
10 */s sterre end Rumfanget af Stenenes Hulrum.

Belonens forskellige Bestanddele skal neje afmaales
eller afvejes. Ved Maaling skal Maalekarrene [vldes paa
ensartet Maade, san der altid opnaas samme Lejrings-
tethed, og denne skal for Portlandeement svare til Rum-
vieglen 1360 kg'm?, saaledes at 1 m? Portlandeement i lost
Maal rummer 8§ Normaltender 4 170 kg. Ved Omregning
af Maalforhold til Vegtforhold skal der ligeledes regnes
med denne Rumvaegt.

Blandingen bar helst udferes pan Maskine. Naar Haand-
blanding anvendes, man den foretages paa el twet og renl
Underlag, og Torblandingen skal fortswettes, indtil Ce-
ment og Grus danner en ensfarvet Masse. [ den ferdig-
blandede Beton skal, saavel ved Haand- som ved Maskin-
blanding, Stenene paa alle Sider vise sig indhyllede i en
ensfarvet Mertelmasse. Der maa kun blandes sandanne
Meengder, som umiddelbart efter Tilberedelsen kan ud-
stohes.

45. Konsistens og Udstebning. Betonen skal have en
saadan Kensistens, at en fuldsteendig Indhylling af Jern-
indlegget med Sikkerhed kan naas, og der skal sorges
for — ved Stampning og lignende Bearbejdning — at
Formen udfyldes saaledes, at alle Hulheder undgaas,
Det anbefales al kontrolere Konsistensen [ Eks. ved
Sammensynkningen al en Betonkegle. Vandtilsmtningen
maa jkke vere san stor, at der samler sig Seer paa
Betonens Overflade. Formene bor vaere vaade forud for
Stebningen. Under Stebningen, og navnlig efter en Ar-
bejdspavse, ber eventuelt dannet Slam Gernes.
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46. Stebeskel. Stebninger af de enkelte Dele al Kon-
struktionen, der til Slut skal danne et sammenhmngende
Hele, maa udieres i en saadan Orden, at en god Forbin-
delse opnaas. Ved Stebning mod Beton, hvis Overflade
allerede er sterknel, skal denne renses omhyggeligt for
Slam og andre Urenheder og afskylles med rent Vand.
Hvis der forlanges Overstrygning med Cementvelling eller
-maertel, bar den foretages umiddelbarl for Stebningen.
Ligger Stebeskellet vandret, skal der ferst udlmgges et
mindst 2 em tykt Lag Mertel. Stebeskel skal som Regel
legges vinkelret paa Trykspmndingernes Retning.

47. Vanding. Betonen skal holdes vaad i 1—6 Uger.
Jo mere udsat Bygvaerket er for hurtig Udterring, og jo
vigtigere det er at undgaa Svind, des lengere Tid ber
det holdes wvaadt.

438. Beskyttelse. Indlil Hardningen er tilstrekkelig
fremskreden, skal Betonen beskyttes mod uforsiglig Be-
lastning, skadelige Rystelser, Regnskyl, Indvirkning af
Frost og lignende. Ogsan senere, efter at Konstruktionen
har naset en lilsirmkkelig Grad af Bmreevne, maa der
sorges for, at den ikke beskadiges ved ukyndig Behand-
ling, navnlig ved Udstemning aof Huller eller Riller for
Ledninger o. lign. paa Punkter, hvor der herved kan be-
virkes en utilladelig Sviekkelse. Saadanne Udstemninger
ber man undgaa ved at bestemme Ledningernes Plads
inden Stebningen. Der maa drages Omsorg for, at Belon-
stebegods, specielt Pale, ikke overanstrenges under Trans-
porten.

49. Stebning i Frost. Ved stwrkere Frost paa Ar-
bejdsstedet end —2°C maa der ikke uden szrlig Tilla-
delse arbejdes med Betonstebning. Frosne Bestanddele
maa ikke anvendes til Betonblanding, og der maa ikke
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stebes mod frosne Konstruktionsdele. Beton, der er i
Faerd med at sterkne, skal seerlig omhyggeligt beskyttes
mod Frostens skadelige Virkning. Ved Stebning i Frost
maa Betonens Temperatur ved Udstebningen aldrig vere
lavere end -+ 49 og helst ligge mellem + 15° og + 40°
Se ogsaa § 50, sidste Smtning.

E. Formene.

50. Materiale og Opstilling. Formene skal veere lil-
strekkelig teette og saa stive, at de ikke deformeres ken-
deligt under Stobningen, og de maa kunne taale de med
Stampningen forbundne Rystelser. Forsaavidt der ikkei
de swmrlige Belingelser for Arbejdet er fastsal bestemle
Regler for Beskaffenheden af de Flader, mod hvilke Be-
tonen skal stebes, kan ru Breedder anvendes. Det anbe-
fales at anvende ru Brawdder, hvis Overfladen senere skal
pudses. Forme for Sejler maa veere saaledes indrettede,
al Udstebning og Stampning kan foretages i ikke for
tykke Lag. Stolperne skal veere san slive, at de ikke
deformeres kendeligt, og skal stilles paa et fasl, ikke
eftergivende Underlag. Ved Opstilling paa Jord maa Fro-
stens Indvirkning paa denne lages i Belragining ved
Vinterarbejder.

51. Afformningen maa kunne foregaa let og uden ska-
delige Folger for Konstruktionen.

Tiden mellem Stobningens Tilendebringelse og Forme-
nes Fiernelse ber afhmnge af Veirliget, af Konstruktio-
nens Spendvidde og Egenveegt samt af Formdelenes
nermere Bestemmelse, og det maa i hvert Tilfelde un-
dersoges, om Hwmrdningen er tilstreekkelig fremskreden.

Afformningstidspunktet vaelges i alle Tillelde bedst paa
Grundlag af Styrkeforseg (se § 57) med Provelegemer,
hvis Lagringsforhold neje svarer til Bygverkets.
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Under almindelige Forhold og ved Brug al almindelig
Portlandcement ber Formdele, ‘der kun fungerer som
Begransning, i Regelen forst fernes efter 3 Degns For-
leb, Formdele, der tillige tiruer til Understotning, i Re-
gelen forst efter 4 - 31 Dogns Forlab, idet ! betegner ved-
kommende Konstruktionsdels Spendvidde i m: for
[ =8 m indfores i Formelen | = 8m. For Sejleforme, der
ikke benyttes som Unierstotninger, kan regnes med det
halve Antal Dogn af det, der findes efter Formelen oven-
for, naar man lader [ heri betegne Sojlens Hojde i m.

Naar der bruges hurlig hmrdnende Specialcement, vil
Afformningen kunne finde Sted hurligere, svarende til
vedkommende Cements Egenskaber.

Den Tid, i hvilken Temperaturen (I Skyvggen) er under
0°C, maa ikke medregnes, og den Tid, i hvilken Tempe-
raturen er mellem 0° og +4° C, maa kun delvis medregnes.

Ved Brug af Specialcementer, der herdner langsomt i
lave Temperaturer, bor serlig Forsigtighed udvises.

IV. Kontrol med Arbejdet.

A. Fer Udferelsen.

52. Tegninger og Beregninger. Forinden Udferelsen
kan der forlanges indleveret Tegninger, der viser Hoved-
anordningen, Betonens Blandingsforhold samt alle ikke
ganske dagligdags Detailler, samt Beregninger, indehol-
dende Angivelser af Sterrelsen af den forudsatte hvilende
og beveegelige Last og af Grenserne for de tilladelige
Spiendinger samt Dimensionsbestemmelse eller Eftervis-
ning af tilstriekkelig Bereevne. Tegninger og Beregninger
skal underskrives af den, som har Ansvaret for dem
Eventuoelt kan tillige fordres nmrmere Beskrivelse af
vanskelige Konstruktioner, af Arbejdets Udfoerelse o. lign.

53. Nye HKonstruktionsformer. Ved nye Konstruk-
tionsformer, som ikke tidligere har veeret anvendte her-
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i Landet, og for hvilke der ikke kan opstilles nogen til-
fredsstillende Beregning, kan Byggetilladelsen gores af-
hangig af Udfaldet af en Brud-Belastningsprove med et
helt Konstruktionsled.

54. Materialunderssgelser. Der bor udiages Praver
al de forskellige enkelte Materialer til Undersogelse af,
om de [ § 33 og 39—43 opstillede Fordringer er tilfreds-
stillede. Naar disse Undersegelser foretages af specielle
Proeveanstalter, skal Bygherren betale Prover, der falder
tilfredsstillende ud, medens utilfredsstillende Praver be-
tales af Entreprenoren. Det anbefales at opbevare Prover
af den anvendte Cement samt af Sand, Grus og Sten,
indtil Arbejdet er endelig udfort,

B. Under Udferelsen.

55. Tilsyn. Under Udferelsen ber det paases, at For-
mene tildannes omhyggeligt og understottes forsvarligt,
al Jeernets Dimensioner og Plads svarer til de i Tegnin-
gerneg eller Beregningerne angivne, og at Betonen Faar
iden relte Tykkelse, at der anvendes den rigtige (opgivne)
Blanding, og at Jernet bliver fuldstendig indhyllet.

56. Materialundersegelser under Arbejdels Udforelse
foretages i Overensstemmelse med § 54.

57. Fremstilling af Betonprovelegemer. Endelig bor
der under Arbejdets Udforelse og i Tilsynets Overvaerelse
stebes mindst § Provelegemer og ved sterre Arbejder
4 Stkr. for hver 150 m® (eller paabegvndle 150 m¥) Jwrn-
beton. Betonen i Provelegemerne skal blandes afl de
samme Malerialer og slampes paa samme Maade som
Betonen i Bygvierkel. Legemerne holdes rugligé de far-
ste 7 Dogn efter Stebningen og opbevares paa et mod
Sol, Vind og Regn beskyttet Sted indtil Prevningen: det
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er tilladt at opbevare Provelegemerne i et opvarmet
Rum, hvis Temperatur ikke oversliger Stuevarme. Hvor
ikke andet er aftalt — eller som Folge af specielle Kon-
traktforhold naturligt — afholder Entreprensren Udgif-
terne ved disse Legemers Fremstilling og Provning, men
Bygherren har Ret til at kreve flere Legemer stebt og
prevet, naar han selv afholder Udgifterne herved.

58. Prevelegemernes Dimensioner. Bruges Tarnin-
ger, skal disse have 20¢m Sidelinie og helst stebes i
Jernforme.

Bruges Bjmlker, skal disse, saafremt den garanterede
Brudstyrke er lig eller mindre end 300 kg/em?®, have
20 m Lmngde og rektangulmrlt Tvarsnil med Bredde
9 em, Hajde 6,5 cm, og Jernindlmggel skal beslaa afl
2 Stkr. 12 mm Rundjern, ombejede ved Enderne og an-
bragte med en Afstand af 5 cm fra Midten af Jernet til
Oversiden af Bjelken (9 mm fra Bjmlkens Underside il
Underkanten af Jernet).

IEr den garanterede Brudstyrke o, storre end 300 kg/em?,
skal Prevebjmlkerne mndres saaledes, at felgende For-
dringer er tilfredsstillede:

1) Bredden skal veere mindst 9 em.

2) Afstanden fra Bjmlkens Overside til Jmwernets Overside
skal veere mindst 5 cm.

3) Jernspmendingen i Brudejeblikkel maa ikke overstige
2050 kglem?

4) 7, og 1,; maa ikke overstige 8 kg/em®.

5) Afstanden mellem Enkeltkrefterne (se § 59) skal
viere mindst 60 cm.

59. Prevningens Udferelse. Det halve Antal Legemer
praves 7 Degn gamle, Besten 28 Doegn gamle, dog i begge
Tilfzelde med Tilleeg af den Tid, Temperaturen paa Op-
bevaringsstedet har vaeret under 4+ 4" C.
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Der ber preves mindst to ens Prevelegemer samtidigt,
for hvilke man da bestemmer Middelstyrken.

T—-s&—r——ﬂ-—lj—{—H—l

I
u
I
;g fy E
]
.f' \l
I
! \
r} EP Ilt
#
! 1
Fig. 9.

Ved Prevningen anbringes Bjmlken paa lo Lejer og
belastes med to lige store, jrevnt og langsomt voksende
Krzfter P, der virker i en Afstand af mindst 60 cm fra
Lejerne. Er Belonens garanterede Styrke oy = 300 kgfcm?,
skal Bjmlkens Spmndvidde vaere 1,80 m og nevnle Afstand
60 em; er 6 garanteret sterre end 300 kg/em?, skal Spend-
vidden mindst vere 1,80 m.

For Forseget maales Midter-Tversnittets Hojde og dets
Bredde b foroven, og efter at Bruddet er indtraadl, maa-
les Tvkkelsen al Betonlaget under Jernet, hvorved alt-
saa Afstanden h, fra Jern-Midten til Bjwmlkens Overkant
er bekendt. Af Brudmomentet for 28 Degns Proverne
beregnes Trykspendingen 65 i Betonen, og denne Ster-
relse skal da mindst have den ved Konstruktionens Di-
mensionering forudsatle Vardi.

Til Lettelse for Beregningen ved de almindelige Bjelker
(Spendvidde 1,8 m) meddeles felgende Tabel over Vier-
dierne af & i Udtrvkket

Op= aP 410 kglem?,

hvor de 10 kgfem® betyder den al Egenvaglen bevirkede
Spmnding, der nejagtigt nok kan regnes konstant:
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60. Praveresultaternes Betydning. 7 Degns Preven
skal kun tjene til Orientering, medens den endelige Be-
demmelse af Betonens Kvalitet skal ske paa Grundlag
af 28 Degns Proven, med mindre Enlreprensren ensker
Proven udfert tidligere, og i Overensstemmelse med
efterfolgende Regler.

For flere samtidig stoble og prevede Legemer af samme
Art skal Middeltallet af de fundne Styrketal vaere be-
stemmende, Hvis der mellem Provelegemerne findes saa-
vel Bjmlker som Twerninger, multipliceres de sidstes
Styrketal med 1,25, inden Middeltallet dannes. Saafremt
en eller flere Grupper af samtidig stoble Provelegemer
viser sig for svage, kan man gaa frem efler § 62 For
del Tilfeeldes Skyld, at Bygherren vil foretage en Afkort-
ning i Entreprensrens Belaling, bor Heglerne for en saa-
dan Fastswlles | Kontrakten?t).

1) Denne Afkertning kan I Eks. for hver Procent, Middelstyr-
ken af samtlige Provelegemer er for ringe, ansmwttes til 1 a
3 /oo af Tilbudssummen for Jernbetonkonstruktionen, under
Forudsmtning af, at Antallet af Provelegemer er lig med eller
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C. Efter Udferelsen.

61. Eftersyn. Efter Arbejdets Tilendebringelse bor det
paases, al Herdningen er tilstrmekkelig fremskreden, in-
den Afformningen forelages (se § 51), og naar denne er
sket, bor det underseges, om Formene overalt har veret
fuldt udstebte, eller om de Ufuldkommenheder, der mulig
\'isEr sig, er al vaesenllig Belydning.

62. Belastningsprever ber i Almindelighed ikke vmere
saa strenge, at de skader Byvgverket.

Saafremt man, som Felge al, al Pravelegemerne ikke
har naael den forudsatte Styrke eller af andre Grunde,
anser en Belastningspreve for enskelig uden dog al niere
Tvivl om Bygvierkels Solidilel, bar Provelasten ved
Etageadskillelser og lignende indenders Konstruktioner
ikke overstige den slorste af de nedenfor nevate Veer-
dier, og ved Broer og lignende ndenders Konstruktioner
ikke overslige den Last, Konstruklionen er dimensioneret
for. Disse Belastningsprover bor ved Brug af almindelig
Portlandcement ikke foretages for 45 Degn, ved Broer
60 Dogn efter Stebningens Afslutning med Tilleg for
kolde Dogn efter Reglerne i § 51.

Saafremt der foreligger grundet Formodning om, at
Konstruktionen eller en Del af samme har for ringe
Bereevne — paa Grund afl ringe Styrke hos Provelege-
merne, Overlast, Udforelses{ejl, eller en saadan Sviekkelse
af Betonen som Felge af Frost, for tidlig Udterring,
sterk Opvarmning eller lignende, at man kan befrygte,
al Konstruktionens eventuelle Brod sker pludseligt —
uden at man dog har fundet Anledning til at kassere

storre end det ovenfor fastsatte. Er Antallet mindre, bor
Afkortningen formindskes 1 samme Forheld, som det fore-
liggende Antal Provelegemer er mindre end det krmevede
Antal,
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Konstruktionen — ber man, forinden Bygverkel tages i
Brug, foretage en tilstriekkelig omfattende Prevning af
den paageeldende Del af Bygverkel med en Last, der
mindst ber overskride den i Beregningerne indforte med
den sterste af Verdierne 02 (g -+ p) og 05p, hvor g er
Egenvaegten incl. Slidlag, Udfyldningsmateriale o. lign.,
p den ovrige Del al Lasten. Disse Belastningsprover bor
ved Brug af almindeliz Portlandcement ikke foretages
for to (ved Broer tre) Maaneder efter 5tebningens Af-
slutning med Tilleg for kolde Dogn eller Reglernei § 51.

Lasten ber anbringes med rimelig Forsigtighed, men
fordeles paa den Maade, der medforer storst Paavirkning
af den Konstruklionsdel, hvis Bmreevne tilsigtes under-
sogt, og den bor forblive 24 Timer paa Konstruktionen.

Resultatet af en Belaslningsprove kan betragtes som
tilfredsstillende, naar Bygveerket ikke har lidt synlig
Skade, og naar der i den sidste Trediedel af de nievnte
24 Timer ikke har vist sig nogen Tilveekst til Formfor-
andringerne, samt naar den blivende Formforandring
efter mindst 12 Timers Aflastning hejst udger 25%, af
den tolale Formforandring. [ Twivlstilfielde bar Preven
gentages, og der maa da ikke vise sig nogen Forogelse
al de blivende Formforandringer. Formforandringerne
ber maales saa nejagligl som muligt.

Hvor intet andet er forudsat, beres Udgillerne wved
disse Prover al Bygherren, medmindre de skyldes Aar-
sager, som kan liegges Entreprenaren il Lasl

Foranstaaende Normer er udarbejdede af et af Dansk
Ingeniarforenings Bestyrelse den 14. Januar 1926 nedsat
Udvalg bestanende af Repreesentanter for:

Dansk Ingenierforening:
Ingenior K. F. W. Askee,
Ingenier H. Forchhammer,
Professor P. M. Frandsen,
Ingenier Ax. M. Knnedsen,
Professor E. Suenson (Formand).

Akademisk Architektforening:
Architekt G. Laage.

De danske Statsbaner:
Professor A. Engelund,
Baneingenior Fr. Nielsen.

Entreprenerforeningen:
Ingenier K. Hajgaard,
Ingenior 0. Kieralff.

Kebenhavns Magistrat:

Stadsingenior A. €. Karslen,
Afdelingsingenior A. E. Lund

(indtraadt som Medlem af Udvalget i Stedet for Stads-

ingeniar Karslen ved dennes Fratreden som Stadsingenior)

med Ingenier A. J. Moe som Stedfortreeder,

Stadsbygmester Ax. Maller,
Afdelingsingenior Vilh. Rasmussen

og tiltraadt af
Dansk Ingeniorforenings Besiyrelse

den 24, Januar 1930,




..Endring af Dansk Ingenierforenings Normer for
Jernbeton-Konstruktioner.

1 § 30 | Dansk Ingenierforenings Normer for Jernbeton-
Konstruktioner, revideret Udgave 1930, ®ndres og erstattes Af-

snittet sJmrpets indtil videre med folgende:

I Plader og Hulstensdiek

uden Overplade

b

I nndre Konstruk-
tionsdele (Buer,
Bjmlker m. v.)

Normalt Handels-
jern med Traek-
brudstyrke mindst
3700 kglem®

Andet Jern med
op = 3600 kglem?

Isteg-, Vindeljern
o. L. med op = 3600
kg/em?

rj = 1200 kgfem?

1
=29 — 200 kg/em?

rj = 1600 kg/em?

rj = 1400 kg/em?3

1
Tj= ey kg/em?

rj = 1800 kg/fem=

For Plader kan dog anvendes de i Kolonne b angivoe tillade-
lige Jernspendinger, naar den tilladelige Betonspsending rp
samtidiz reduceres med 10 .

Vedtaget af Dansk Ingenierforenings Hovedbestyrelse i dens
Mede den 3. Oktober 1940.

o.ad




